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RESPONDA LAS PREGUNTAS 1 A 3 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE IN-
FORMACION

A continuacién se muestra la gréfica que presenta la dependencia de la fuerza gravitacional
en funcién de la distancia de separacion entre dos objetos.

F(N)
S

proporcional.
inversa.
lineal

@ La gréafica muestra que la relacién es
A
B
C
D. parabdlica.

@ Segun la gréfica, la fuerza depende de la distancia con un exponente de valor

A 1 B. 2 C. 3 D. 4

A continuacién se muestra el modelo que representa el movimiento de un planeta
alrededor del Sol.

Planeta

Sol

La fuerza gravitacional en A es

mayor que en B porque, se encuentra mas lejos del Sol.

igual que en B porque, aumenta la masa del planeta al estar mas lejos.
menor que en B porque, se encuentra mas lejos del Sol.

igual que en B porque, la masa del Sol y la del planeta no cambia.

oOnw»



Si el planeta Tierra pudiera aumentar su masa, la fuerza gravitacional que ejerceria sobre
la Luna

A
B.
C.
D.

aumentaria porque, la fuerza gravitacional es directamente proporcional a la masa.
disminuiria porque, la fuerza gravitacional es directamente proporcional a la masa.
aumentaria porque, la fuerza gravitacional es inversamente proporcional a la masa.
disminuiria porque, la fuerza gravitacional es inversamente proporcional a la masa.

La primera ley de Kepler afirma que: “Todos los planetas describen orbitas elipticas
alrededor del Sol”. Segtin esto, el Sol dentro de la elipse se debe ubicar en

el centro.

uno de los focos.
el semieje mayor.
el semieje menor.
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 6 Y 7 DE
ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

A continuacién se muestra la representacién grafica del movimiento de un planeta alrededor

p1/—\

del Sol

Pa

P2 \//)3

A partir de la segunda ley de Kepler, las dreas sombreadas deben ser iguales y se recorren en
el mismo tiempo.

Segln la anterior informacién, respecto a la velocidad de los planetas se puede afirmar
que es

igual en todos los puntos.

mayor en P3 en comparaciéon a P1.
igual en P3 y P4.

mayor en P1 en comparaciéon a P4.
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@ Para que se cumpla la segunda ley de Kepler, es necesario que aumente la velocidad
del planeta cuando se encuentra

cerca del Sol, porque debe recorrer mayor distancia sobre la elipse.
lejos del Sol, porque debe recorrer mayor distancia sobre la elipse.
cerca del Sol, porque debe recorrer menor distancia sobre la elipse.
lejos del Sol, porque debe recorrer menor distancia sobre la elipse.
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Se puede afirmar que el planeta Venus posee una érbita circular alrededor del Sol y
contintia cumpliendo la primera ley de Kepler, porque

A. sumasa es muy pequena y no influye en su movimiento planetario.
B. la érbita circular es una eliptica en la cual los dos focos se superponen.
C. al encontrarse tan cerca del Sol la fuerza gravitacional disminuye y no altera su érbita.
D. la interaccién con los otros planetas es minima y no genera la curvatura de la érbita
eliptica.
CONTESTA LAS PREGUNTAS 9 Y 10 CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

A continuacién se muestra la formulacién matemética de Newton de T 42
la tercera ley de Kepler. oM r

Donde, T es el periodo orbital, r el radio de la érbita, M es la masa del Soly G es la constante
de gravitacion universal.

Si para determinado planeta, el radio de la érbita disminuye; esto provocaria que

la masa del Sol aumentara.

el tiempo en dar una vuelta alrededor del Sol disminuyera.

G tendria que cambiar su valor para dar estabilidad a la érbita.
el tiempo en dar una vuelta alrededor del Sol aumentara.

El periodo orbital de Japiter en comparacién al de la Tierra es

menor, porque se encuentra mas cerca del Sol.
menor, porque posee mayor masa que la Tierra.
mayor, porque se encuentra mas lejos del Sol.
mayor, porque posee menor masa que la Tierra.

cowp ﬁ oSOow» g

@ En la figura se muestra una prensa hidréaulica. Donde S1y S2 son las  + L
Greas de los émbolos y, F1y F2 son las fuerzas que se aplican sobre estos.




En la préactica la prensa hidrdulica se utiliza para levantar objetos pesados que se encuentran
en S2. Esto quiere decir que la

fuerza del fluido en 1 es mayor que en 2.
fuerza del fluido es igualen1y 2.

presion del fluido en 1 es mayor que en 2.
presion del fluido es igualen 1y 2.
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@ En un colegio se realiza un experimento simulténeo con dos carritos de juguete. A
continuacién se presentan los resultados:

Donde la posicién del carrito 1 es “X1” vy del carrito 2 es “X2". A partir de los resultados se
puede concluir que el carrito 2

t(s) o 1 3 4 5
X1 (cm) 2 4 8 | 10 12
X2 (cm) o o5 |45 ]| 8 | 125

A. tiene velocidad constante, mientras que el carrito 1 aumenta su velocidad en el
intervalo de tiempo mostrado.

B. aligual que el 1, tiene velocidad constante en el intervalo de tiempo mostrado.

C. aumenta su velocidad mientras que el carrito 1 tiene velocidad constante en el
intervalo de tiempo mostrado.

D. aligual que el 1, aumenta su velocidad en el intervalo de tiempo mostrado.

@ El fenémeno ondulatorio que experimenta la luz que entra a la atmésfera y cae
sobre la tierra es

A. difraccién

B. reflexion.

C. refraccién.

D. interferencia.

@ El aumento de temperatura que experimenta la Tierra debido a la energia
proveniente del Sol se produce porque

A. aumenta la velocidad de oscilacién de las particulas de la atmésfera.
B. disminuye la velocidad de oscilacién de las particulas de la atmésfera.
C. aumenta la masa de gases en la atmésfera.

D. disminuye la masa de gases en la atmésfera.



@ Segln las leyes de Keppler el movimiento que experimenta Urano debe tener como
caracteristica una orbita

A. parabbdlica con el Sol en uno de sus focos.

B. eliptica con el Sol en el centro de la elipse.

C. circular con el Sol sobre la trayectoria de movimiento.
D. eliptica con el Sol en uno de sus focos.

Para un cuerpo que experimenta un movimiento de caida libre desde una altura de
10 m en Urano, se puede afirmar que en comparacién con la Tierra tardaria en caer

A. mas tiempo, porque su gravedad es mayor que la de la Tierra.

B. el mismo tiempo, porque la gravedad es la misma en todos los planetas.
C. menos tiempo, porgue su gravedad es mayor que la de la Tierra.
D. menos tiempo, porque se encuentra mas lejos del Sol.

La figura muestra cuatro tubos conectados que poseen diferentes formas. El fluido
contenido en los cuatro tubos es el mismo.

{Cudl de los puntos mostrados en la figura experimenta mayor presiéon hidrostatica?

A

nw

1

2.
3.
4

o



La figura muestra dos recipientes que contienen diferentes cantidades de un mismo

La presidén en el fondo del recipiente 2 en comparacién con el 1 es

>

mayor, porque la presién atmosférica es menor en el recipiente 1.
igual, porque la presién atmosférica es la misma.

menor, porque la altura del fluido es menor.

igual, porque la densidad del fluido es la misma.
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Un recipiente de 50 cm de altura se llena completamente con aceite, el cual tiene
una densidad menor que el agua. Posteriormente se desocupa el recipiente, y se llena
completamente con agua. Este cambio en el fluido contenido, produce que la presién en el
fondo del recipiente

A. disminuya, porque el peso del agua es menor que el de aceite.
B. aumente, porque el peso del agua es mayor que el de aceite.

C. disminuya, porque la altura del agua es menor que la del aceite.
D. aumente, porque el volumen de agua es mayor que el de aceite.

A continuacién se muestra la grafica obtenida en un laboratorio de presion hidrostética
para un fluido indeterminado.
5000 o
4500|  Variacion de la
presion con la
3500 profundidad :
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Segln la grafica, una posible hipétesis para interpretar los datos obtenidos es que la presién

A
B.
C.
D.
@

aumenta linealmente con la profundidad.

es mayor que en el caso del agua.

es constante al aumentar la profundidad.

es menor que en el caso del agua.

El diagrama de fuerzas sobre el bloque flotante es el mostrado en

A. Fuerza

de empuje

Presion 1wy 'y Peso

de fluido del objeto
cf:uema Presidn
de empuje T de fluido
I
Al
Peso

¥ del objeto

B. Fuerza
de empuje

A
1
l Peso
del objeto
Presion
de fluido

A

B

Peso
del objeto

@ Al cambiar el agua por un fluido X, se observa que el volumen sumergido cambia a
70% de su volumen total, esto evidencia que el fluido X en comparacién al agua tiene una

densidad

A. mayor, porque el empuje aumento.
B. menor, porque el empuje es el mismo.
C. mayor, porque el empuje disminuyd.
D. menor, porque el empuje disminuyd



En un laboratorio de ondas estacionarias en cuerdas, se desea saber si la
velocidad de la onda en la cuerda tiene alguna relacidon con el material de la cuerda.
El profesor plantea el siguiente procedimiento en la guia de laboratorio: Para cuerdas
de 1 m de longitud de diferentes materiales mida la longitud de onda generada, y
halle la velocidad a partir de la frecuencia de 60 Hz del generador de ondas. El
procedimiento cumple la hipétesis plateada porque le pide medir

A. diferentes longitudes de onda en una cuerda de 1 m.

B. la frecuencia del generador de ondas en una cuerda.

C. la frecuencia de oscilacién de la onda en diferentes materiales.

D. lalongitud de onda en diferentes materiales a una frecuencia constante.

@ Para que el agua llegue a los pisos superiores de un edificio, es necesario utilizar,
en el primer piso, una bomba de agua. Esta bomba genera en el agua que va por
la tuberia

un aumento en la presién del agua.

una disminucién en la cantidad de agua.
un aumento en la densidad del agua.
una disminucién en la presién del agua.
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 25 Y 26 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

Un bloque cubico de madera de 10 cm de lado (V = 1 x 10 m®) flota en la interfaz entre
aceite y agua con su superficie inferior 1,50 cm bajo la interfaz. Como se muestra en la
siguiente gréafica:

<

Aceite

La densidad del aceite es 790 kg/m?
La densidad del agua es 1000 kg/m?

Agua




@ El diagrama de cuerpo libre sobre el bloque ctbico de madera es

E = Empuje, W = Peso.

A. B.

E
EAceite T EAgua Aoua T T

EAceite
I
Bloque Bloque
\/
\]
C.
D.
EAQUG EAgua E
E Aceite
Aceite
11
Blogue Bloque
Y
Y




Teniendo en cuenta la grafica dos estudiantes presentan las siguientes relaciones de densidad

del bloque:
I -
pBloque . (pAceite+ pAgua)vBloque
1.
_ pAceite vBloque en el aceite+ pAgua VB[oque en el agua
pBloque B
Bloque

La densidad del bloque estd dada por la relacion

A

B.

I, ya que la densidad del bloque depende solo de las densidades de ambos medios
en los que se encuentra sumergido: aceite y agua.

I, ya que la densidad del bloque depende de la fraccién de volumen del bloque
sumergido en agua y de la fracciéon de volumen del bloque sumergido en aceite.

Il, ya que la densidad del bloque depende solo de las densidades de ambos
medios aceite y agua sin importar la fraccién de volumen del bloque sumergido.

I, yaque la densidad del bloque depende de la fraccién de volumen del bloque
sumergido en agua y de la fraccién de volumen del bloque sumergido en aceite.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 27 Y 28 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

En un experimento se determind que por la tuberia
horizontal representada en la Figura 1. circulaba agua
(densidad del agua 1000 kg/m?®) y que a medida que
atravesaba las diferentes secciones transversales, la
velocidad y la presion del fluido se afectaba mediante
una relacion inversa entre v (velocidad) y A (é&rea) y
directamente proporcional entre P



(presion) y A (érea) . El didmetro de las secciones
1y 3 era de 20 cm, reduciéndose en la seccion 2

a la mitad.

Figura 1.

@ De las observaciones del experimento se concluyd que

laP=P>P, yla v>v =v,
laP>P.<P, yla v>v =v,
Ic:P1=I33>P2 yla V,=V,<V,
laP>P <P, yla v=v.<v,

Teniendo en cuenta que el caudal corresponde al volumen del fluido que circula por la
eria horizontal a través del tiempo y que la diferencia de presiones (P1-P2)=30.000 Pa.
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Area de un circulo: Tr?

Principio de continuidad
Aeve = ASVS

Principio de Bernoulli
P1+ 4-pv2 = P2+ _Lpy?

r = radio, A = dreaq, v = velocidad, P = presién,
p = densidad, e = entrada, s = salida

Haciendo uso del principio de continuidad y de Bernoulli puede calcularse el valor del caudal que
en este caso es

A, 2nmifs

B. 2mds

C. 4mis

D. 0.02nr md/s



En un recipiente se vierten cuatro liquidos inmiscibles entre si. Estos presentan las

siguientes propiedades.

LIQUIDO MASA
1 300049 2000 cm?
2 1kg 1000 ml
3 0,5slug | 2000 cm?
4 31b 3L

1kg=21b
15lug=2kg

m
P

La mejor representacion del orden al interior del recipiente es

A.




Se tiene un grifo abierto como el que se muestra en la Figura 1, a través del cual fluye
agua.

. \)

Figura 1
Si se reduce el érea de salida del agua se puede afirmar que se altera

la presion y velocidad de salida del agua.

solo la velocidad de salida del agua.

solo la presion de salida del agua.

el volumen del liquido que circula por el grifo.
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@ El nivel de agua de un tanque ubicado en la azotea de una casa esta a una altura h
piso. El depésito suministra agua por medio de un tubo A de seccién A1. Empalma luego

con un tubo B de seccién A2 que tiene un grifo a una altura h™ del piso (Figura 1).

Se dan las siguientes alternativas para el LP,= path-0)+P e
célculo de la presién en el punto 2: I. P,= pg(h - h’)

La expresion correcta es la

A. |, ya que la presién en 2 solo depende de la presién debida a la diferencia de los
niveles h y h™ y no de la presién atmosférica en 1.

B. I, ya que la presién en 2 depende de la presién debida a la diferencia de los niveles h
vy h™ y de la presién atmosférica en 1.

C. 1, ya que la presién en 2 solo depende de la presién debida a la diferencia de los
niveles h y h™ y no de la presién atmosférica en 1.

D. 1, ya que la presién en 2 depende de la presién debida a la diferencia de los niveles
hy h™ y de la presién atmosférica en 1.



g@k En una prdctica experimental de fisica el profesor plantea como objetivo,
eterminar la relacién existente entre la velocidad de salida del agua a través de un
agujero y el area de salida, para lo cual formula el siguiente procedimiento:

1. Auna botella pldstica abrirle un agujero cerca del fondo lateralmente.

2. Llenar el recipiente con agua hasta el borde superior.

3. Abrirsendosagujeros(conigualdiametro)atresdiferentesalturasyenel
mismo lado. .

4. Observar y concluir.

Del procedimiento con respecto al objetivo de la practica experimental, puede decirse
que

A. esvdlido, pues en ningln paso se plantea alterar el didmetro del agujero y
con esto el area de salida del agua.

B. no esvdlido, pues en ningln paso se plantea alterar el didmetro del agujero y
con esto el area de salida del agua.

C. no esvdlido, pues en el procedimiento se plantea alterar el diGmetro del
agujero, lo  cual permitira calcular el drea de salida.

D. esvdlido, pues en el procedimiento se plantea alterar el diGmetro del agujero,

lo cual permitiré calcular el drea de salida.

El ojo humano detecta los colores de los objetos aprovechando que los rayos luminosos
al chocar contra un objeto se

A. refractan. B. interfieren.
C. reflejan. D. difractan.

@ {Cudl de los siguientes colores presenta mayor frecuencia?

A. Verde. B. Rojo.
C. Azul D. Violeta.

{Cudl caracteristica describe mejor la composicion de la luz blanca?

®

A. Reflexién de algunos colores.

B. Difraccién de todos los colores.

C. Refraccién de algunos colores.

D. Superposicion de todos los colores.

Cuando se hace una fotografia en infrarrojo del cuerpo humano, las zonas que se
encuentran a mayor temperatura se ven de color

A. rojo. B. amarillo.
C. azul D. wverde.
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Uno de los propésitos de las organizaciones internacionales es apoyar los esfuerzos
de Colombia para enfrentar los impactos esperados del cambio climético en ecosistemas de
alta montaiia, en areas insulares del Caribe colombiano y en la salud (dengue y malaria).
Uno de los factores que incrementa el cambio climético es

A. el uso indiscriminado de combustibles fésiles.

B. la lluvia acida que afecta los depésitos de agua.

C. el poco tratamiento de las basuras en las ciudades.

D. derramar compuestos quimicos al agua sin previo tratamiento.

@ A continuacién se muestra el modelo del comportamiento de un fluido que se mueve en
un tubo que cambia su seccién transversal.

A2

A1

Donde Q1y Q2 son los caudales, V1y V2 son las velocidades del fluido, y, A1y A2 son las areas del tubo.
La velocidad V1 es menor que V2, porque

A. el caudal Q1 es mayor que Q2.

B. el caudal Q1 es menor que Q2.

C. el area A1 es mayor que A2 y el caudal Q1 es mayor.

D. el drea Al es mayor que A2y el caudal es constante.

. Uno de los comportamientos que experimenta un aislante en presencia de un campo
eléctrico es

permanecer en reposo.
acelerarse en el sentido del campo.

acelerarse en el sentido contrario al campo.

moverse con velocidad constante en el sentido del campo.

oOnNwp

El comportamiento que experimenta una carga eléctrica negativa en presencia de un
campo eléctrico es

permanecer en reposo.
acelerarse en el sentido del campo.

acelerarse en el sentido contrario al campo.

moverse con velocidad constante en el sentido del campo.

oOnwp
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Un objeto A de 20 cm?® de volumen se sumerge en agua como se muestra en la figura.

Un método para aumentar el empuje sobre el cuerpo seria

cambiar el agua por un fluido con menor densidad.
disminuir la densidad del objeto.
aumentar la densidad del objeto
cambiar el agua por un fluido con mayor densidad.
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@ En un condensador de placas paralelas se deposita una carga positiva como se muestra
en la figura.

En el momento en que se suelta la carga, esta se mueve hacia

A. arriba. B. abajo.
C. laderecha. D. laizquierda.

A continuacién se presenta la relacién que existe entre la fuerza eléctrica que
experimentan dos cargas eléctricas de signo diferente en funcién de la distancia.

F(N

| } X(m)



Esto implica que para unir las cargas una persona debe realizar

A. menor fuerza, porque aumenta la distancia.
B. mayor fuerza, porque disminuye la distancia.
C. menor fuerza, porque disminuye la distancia.
D. mayor fuerza, porque aumenta la distancia.
@ En un experimento de caida libre para esferas de masa y material diferente que caen
desde una altura de 100 cm, se obtienen los siguientes resultados
VELOCIDAD
INICIAL(cm/s)
Hierro 10 (o] 1.54
Caucho |20 (o] 150
Aluminio | 30 0 1.54
Hierro 10 1.5 0.88
Caucho |20 1.5 0.88
Aluminio | 30 1.5 0.86

A partir de estos resultados, se puede deducir que las variables importantes para el
experimento son

A. material y masa.

B. masay velocidad.
C. wvelocidad y tiempo.
D. tiempoy masa.

La Tierra gira alrededor del Sol en una érbita aproximadamente circular. La distancia
entre la Tierra y el Sol es de 1.5 x 108 Km. Si se supone que la érbita es circular, entonces se puede
determinar la distancia que recorre la Tierra en su érbita alrededor del Sol. Este resultado
servira para conocer la velocidad con que se mueve la Tierra en su érbita, y conociendo dicha
velocidad poder “pesar al Sol”, y asi, calcular su masa.

En el parrafo anterior, con una érbita aproximadamente circular se hace referencia a

A. que la érbita no es circular, pues los planetas se desplazan alrededor del Sol siguiendo
orbitas elipticas.

B. que la érbita es semejante a la de una circunferencia, pues los planetas se desplazan
alrededor del Sol siguiendo orbitas circulares.

C. que la érbita no es circular, pues los planetas se desplazan alrededor del Sol  siguiendo
orbitas circulares.

D. que la érbita es semejante a la de una circunferencia, pues los planetas se desplazan
alrededor del Sol siguiendo orbitas elipticas.

18



’ En la Figura 1., se presenta un dipolo eléctrico estatico, en el vacio, como Gnica fuente
de campo eléctrico. El campo eléctrico esta en relacién directa con la fuerza eléctrica, la cual
se hace mas intensa a medida que hay menor distancia del dipolo y viceversa.

FIGURA 1

Lejos del dipolo, en el punto A, se puede afirmar que

no hay campo eléctrico.

el campo eléctrico es igual a cualquier distancia del dipolo.
el campo eléctrico crece con la distancia.

el campo eléctrico decrece con la distancia.
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Las formas de electrificacién de los cuerpos pueden darse por contacto, induccién o
frotamiento; asi, por contacto, se puede cargar un cuerpo neutro con solo tocarlo con otro
previamente cargado, en este caso, ambos quedan con el mismo tipo de carga; por induccién,
si se acerca un cuerpo cargado negativamente a un conductor, la fuerza de repulsién entre el
cuerpo cargado y los electrones en la superficie del conductor hace que estos se desplacen a la
parte mas alejada del conductor, quedando la region mas cercana del conductor con carga
positiva; por frotamiento, al frotar dos cuerpos eléctricamente neutros, ambos se cargan, uno
con carga positiva y el otro con carga negativa.

De acuerdo a la informacién anterior, las tres imdgenes que se muestran a continuacién
corresponden a las formas de electrificacién




A. 1: contacto, 2: induccién y 3: frotamiento
B. 1: frotamiento, 2: induccién y 3: contacto
C. 1:induccién, 2: contacto y 3: frotamiento
D. 1: contacto, 2: frotamiento y 3: induccién

En una practica de laboratorio se armé un circuito en serie como se muestra en la

igura 1., midiendo primeramente las resistencias R, R,yR, después se aplico un voltaje V
y se midié la corriente en cada una de las resistencias encontrando siempre el mismo valor
de corriente. Con el voltimetro también se midié a través de cada una de las resistencias la

diferencia de potencial.
. N\
- . ! \

wiooov2 s
R R R3
I R B
- J

El profesor solicita a los estudiantes, después de la préctica experimental, que generen su
hipétesis acerca de la variacién del voltaje en funcién de la resistencia en un circuito en
serie. La hipoétesis correcta es

A. el voltaje es directamente proporcional a la resistencia.
B. el voltaje es inversamente proporcional a la resistencia.
C. el voltaje toma el mismo valor que la resistencia.
D. el voltaje decrece linealmente con la resistencia.

A continuacién se presenta un planetacon A. I, pues el Sol es el centro del
dos aparentes orbitas alrededor del Sol. Universo y los planetas se desplazan
alrededor de este siguiendo

orbitas circulares.

B. |1, pues los planetas se desplazan
alrededor del Sol siguiendo orbitas
elipticas y el Sol  se encuentra en
uno de los focos.

C. I, pues cuando el planeta estd
en el afelio su velocidad es menor
que cuando estad en el perihelio.

I I D. Il, pues elSol es el centro
del Universo y todos los planetas

Teniendo en cuenta los esquemas anteriores, la estan a la misma  distancia del Sol.

orbita que mejor representa la descrita por los
planetas alrededor del Sol es
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